
 
 
 

Year 12 Maths 
Transition Pack 

 
This pack is designed to help you review your GCSE 

Mathematics to ensure you are ready for the A‐Level course 
in September. 

 
This pack contains a selection of GCSE topics that are an 

essential foundation to the A‐Level course.  You are expected 
to use some of these questions and helpful links, as needed, 

to help you revise these topics. 
 

Once you are happy with the content, please complete the 
Diagnostic test on page 45.  You should mark this test, make 

corrections and complete some additional work where 
needed using the support videos suggested in this booklet.  
You MUST bring your marked Diagnostic test with you to 

your first A‐Level Maths lesson. 
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Indices 
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Extra Support 
Laws of Indices ‐ https://corbettmaths.com/2013/03/13/laws‐of‐indices‐algebra/ 
Fractional Indices ‐ https://corbettmaths.com/2013/03/03/fractional‐indices/ 
Negative Indices ‐ https://corbettmaths.com/2013/03/24/negative‐indices/ 
 
Exercise 1A 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Answers 
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Equations with Indices 
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Answers 
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More Equations 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Practice 

 
Answers 
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Extra Support 
 
Simplifying Surds ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/11/surds/ 
 
Adding and Subtracting ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/11/surds‐addition/ 
 
Rationalising ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/11/rationalising‐denominators/ 
 
Expanding Brackets ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/11/rationalising‐denominators/ 
 
 
Answers for Exercise 1D (Qs on next page) 
 

   



 

 

P
ag
e1
0
 

 
 

 
 
 
Answers – on previous page 
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Polynomials 
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Extra Support 
Expanding two brackets ‐ https://corbettmaths.com/2013/12/23/expanding‐two‐brackets‐
video‐14/ 
 
Expanding three brackets ‐ https://corbettmaths.com/2013/12/27/expanding‐three‐
brackets‐video‐15/ 
 
Factorising Quadratics ‐ https://corbettmaths.com/2013/02/06/factorising‐quadratics‐1/ 
                                           https://corbettmaths.com/2019/03/26/splitting‐the‐middle‐term/ 
 
Factorising – Difference of two squares ‐ Difference between two squares Video – 
Corbettmaths 
 
Exercise 1E 
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Answers 
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Solving Quadratics 
 
Solving Quadratics by factorising 
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Extra Support 
 
Solving quadratics ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/03/solving‐quadratics‐by‐
factorising/ 
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Quadratic Formula 
 

 Any quadratic equation of the form ax2 + bx + c = 0 can be solved using the formula 
2 4

2

b b ac
x

a

  
   

 If b2 – 4ac is negative then the quadratic equation does not have any real solutions. 

Examples 

Example 7  Solve x2 + 6x + 4 = 0. Give your solutions in surd form. 

a = 1, b = 6, c = 4 
2 4

2

b b ac
x

a

  
  

 

 

26 6 4(1)(4)

2(1)
x

  
  

6 20

2
x

 
  

6 2 5

2
x

 
  

 

3 5x     

 

So  3 5x     or  5 3x    

1  Identify a, b and c and write 
down the formula.  

Remember that  2 4b b ac    is 

all over 2a, not just part of it. 
 
2  Substitute a = 1, b = 6, c = 4 into 

the formula. 
 
3  Simplify. The denominator is 2, 

but this is only because a = 1. 
The denominator will not always 
be 2. 

4  Simplify  20 . 

20 4 5 4 5 2 5      

5  Simplify by dividing numerator 
and denominator by 2. 

6  Write down both the solutions. 
 

Extra Support 

Quadratic formula Video ‐ https://corbettmaths.com/2015/03/19/deriving‐the‐quadratic‐
formula/  

‐ https://www.youtube.com/watch?v=aeA5L‐

4SrmQ&list=PLxHVbxhSvleS6TaN5EqyV0mu1W35t33KL&index=28 
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Answers 

 

Completing the Square 
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Extra Support 
 
Completing the square ‐ https://corbettmaths.com/2013/12/29/completing‐the‐square‐
video‐10/ 
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Answers 
 

 
 

 
 
 

 
Simultaneous Equations 
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Extra Support 
 

Linear Simultaneous Equations ‐ 
https://www.youtube.com/watch?v=I2gl20Kaxng&list=PL0sgfvQGLNJujLLbZQPPdCKXNkRM
7X_9c&index=3 
 
https://www.youtube.com/watch?v=0XvTVZiQNiw&list=PL0sgfvQGLNJujLLbZQPPdCKXNkR
M7X_9c&index=5 
 
Quadratic Simultaneous Equations ‐  https://www.youtube.com/watch?v=Pd14gmRwaYs 
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Answers 
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Inequalities 
 

 
 

Extra Support 
Linear Inequalities ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/07/solving‐inequalities‐one‐sign‐
corbettmaths/ 
 
Linear Inequalities ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/12/solving‐inequalities‐two‐signs/ 
 
Quadratic Inequalities ‐ https://corbettmaths.com/2016/08/07/quadratic‐inequalities/ 
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Exercise 1I 
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Answers 

 
 

Algebraic Fractions 
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Extra Support 
For further explanations on this topic please refer to the following: 

 
Algebraic Fractions Adding ‐ https://corbettmaths.com/2013/01/19/adding‐algebraic‐
fractions/ 
 
Algebraic Fractions – Division ‐ https://corbettmaths.com/2013/01/19/dividing‐algebraic‐
fractions/ 
 
Algebraic Fractions – Multiplication https://corbettmaths.com/2013/01/19/multiplying‐
algebraic‐fractions/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Answers 
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Answers 
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Answers 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Coordinate Geometry 
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Extra Support 
 
The equation of a straight line ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/29/finding‐the‐
equation‐of‐a‐straight‐line/ 
 
Equation of a line through two points ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/29/finding‐the‐
equation‐passing‐through‐two‐points/ 
 
Parallel lines ‐ https://corbettmaths.com/2013/06/06/graphs‐parallel‐lines/ 
 
Perpendicular lines ‐ https://corbettmaths.com/2013/06/06/perpendicular‐lines‐2/ 
 
Mid‐point of a line ‐ https://corbettmaths.com/2013/04/15/midpoint‐of‐a‐line/ 
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Exercise 2A 
 

 

 
 
Answers 
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Exercise 2B 
 

 

 
 
Answers – on page 31 
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Trigonometry 
 
Example 1  Calculate the length of side x. 

    Give your answer correct to 3 significant figures. 

 

 

 

 

 

Solution 

 

 

adj
cos

hyp
   

 

6
cos 25

x
   

6

cos 25
x 


 

x = 6.620 267 5... 
 

x = 6.62 cm 

 

Example 2  Calculate the size of angle x. 
  Give your answer correct to 3 significant figures.  
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Solution 

 

opp
tan

adj
   

3
tan

4.5
x   

x = tan–1  3

4.5
 
 
 

 

x = 33.690 067 5... 

 

x = 33.7° 

 
Example 3  Calculate the exact size of angle x.  
REMEMBER EXACT MEANS NO DECIMALS 

 Solution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extra Support 

Trigonometry Introduction ‐ https://corbettmaths.com/2013/03/30/trigonometry‐
introduction/ 
Trigonometry finding Sides ‐ https://corbettmaths.com/2013/03/30/trigonometry‐missing‐
sides/ 
Trigonometry finding Angles‐ https://corbettmaths.com/2013/03/30/trigonometry‐missing‐
angles/ 
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Practice 

1 Calculate the length of the unknown side in each triangle. 
 Give your answers correct to 3 significant figures. 
 a    b 

 

 

 

 

 

 c    d 

 

 

 

 

 

 e    f 

 

 

 

 

 

 

2 Calculate the size of angle x in each triangle. 
 Give your answers correct to 1 decimal place. 
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3 Work out the height of the isosceles triangle. 
 Give your answer correct to 3 significant figures. 
 

 
 
 

4 Calculate the size of angle θ. 
 Give your answer correct to 1 decimal place. 

 

 

 

5 Find the exact value of x in each triangle. 

 a    b 

 

 

 

 

 

 c    d 

   
 
 
 
 
 
Answers 

1 a 6.49 cm b 6.93 cm c 2.80 cm  
 d 74.3 mm e 7.39 cm f 6.07 cm 

2 a 36.9° b 57.1° c 47.0° d 38.7° 

3 5.71 cm 

4 20.4° 

5 a 45° b 1 cm c 30° d 3  cm 
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Sine Rule  

 

 a is the side opposite angle A. 

b is the side opposite angle B. 

c is the side opposite angle C. 

 

 

 You can use the sine rule to find the length of a side when its opposite angle and 

another opposite side and angle are given. 

 To calculate an unknown side use the formula 
sin sin sin

a b c

A B C
  . 

 Alternatively, you can use the sine rule to find an unknown angle if the opposite side 

and another opposite side and angle are given. 

 To calculate an unknown angle use the formula  sin sin sinA B C

a b c
  .  

Example   Work out the length of side x. 

    Give your answer correct to 3 significant figures. 

 

 

sin sin

a b

A B
  

10

sin 36 sin 75

x


 
 

10 sin 36

sin 75
x

 



 

x = 6.09 cm 

1  Always start by labelling the 
angles and sides. 

 

 

 

 

 

 

2  Write the sine rule to find the 
side. 

 

3  Substitute the values a, b, A and 
B into the formula. 

 
4  Rearrange to make x the subject.

5  Round your answer to 3 
significant figures and write the 
units in your answer. 
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Example 7  Work out the size of angle θ. 
  Give your answer correct to 1 decimal place. 
 

 

 

sin sinA B

a b
  

sin sin127

8 14

 
  

8 sin127
sin

14
  
  

θ = 27.2° 

1  Always start by labelling the 
angles and sides. 

 

 

 
2  Write the sine rule to find the 

angle. 
 
3  Substitute the values a, b, A and 

B into the formula. 

4  Rearrange to make sin θ the 
subject. 

5  Use sin−1 to find the angle. 
Round your answer to 1 decimal 
place and write the units in your 
answer. 

 
Extra Support 
 
The Sine Rule Sides ‐ https://corbettmaths.com/2013/05/03/sine‐rule‐missing‐sides/ 
 
The Sine Rule Angles ‐ https://corbettmaths.com/2019/04/24/sine‐rule‐angles/ 
 
 
Exercise 9A 
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Answers 
 

 
 
 
 
 
 

 
Cosine Rule 
 

 a is the side opposite angle A. 

b is the side opposite angle B. 

c is the side opposite angle C. 

 

   

 You can use the cosine rule to find  the length of a 

side when two sides and the included angle are given. 

 To calculate an unknown side use the formula  2 2 2 2 cosa b c bc A   . 

 

 Alternatively, you can use the cosine rule to find an unknown angle if the lengths of 

all three sides are given. 

 To calculate an unknown angle use the formula 
2 2 2

cos
2

b c a
A

bc

 
 . 
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Example   Work out the length of side w. 

    Give your answer correct to 3 s f. 

 

 

2 2 2 2 cosa b c bc A    

 
2 2 28 7 2 8 7 cos 45w         

 

w2 = 33.804 040 51... 

w =  33.80404051  

w = 5.81 cm 

1  Always start by labelling the 
angles and sides. 

 

 

 
 
 
2  Write the cosine rule to find the 

side. 

3  Substitute the values a, b and A 
into the formula. 

4  Use a calculator to find w2 and  
then w. 

5  Round your final answer to 3 
significant figures and write the 
units in your answer. 

 

Example  Work out the size of angle θ. 
  Give your answer correct to 1 dp 
 

 

 

2 2 2

cos
2

b c a
A

bc

 
  

2 2 210 7 15
cos

2 10 7
  


 
 

76
cos

140
 
  

θ = 122.878 349... 
 

θ = 122.9° 

1  Always start by labelling the 
angles and sides. 

 

 

 

 

2  Write the cosine rule to find the 
angle. 

3  Substitute the values a, b and c 
into the formula. 

4  Use cos−1 to find the angle. 

5  Use your calculator to work out  
cos–1(–76 ÷ 140). 

6  Round your answer to 1 decimal 
place and write the units in your 
answer. 
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Extra Support 
 
Cosine Rule Sides ‐ Cosine Rule – Missing Sides Video – Corbettmaths 
 
Cosine Rule Angles ‐ https://corbettmaths.com/2013/04/04/cosine‐rule‐missing‐angles/ 
 
Exercise 9B 
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Answers 

 
 
Area of a Triangle 
 

 a is the side opposite angle A. 
b is the side opposite angle B. 
c is the side opposite angle C. 

 The area of the triangle is 
1

sin
2

ab C . 

Example   

Find the area of the triangle.  

 

 

 

 

   

 

Area = 1
sin

2
ab C  

Area = 1
8 5 sin 82

2
     

Area = 19.805 361... 

 
Area = 19.8 cm2 

1 Always start by labelling the sides 
and angles of the triangle. 

 
 
 
 
 
 
2 State the formula for the area of a 

triangle. 
3 Substitute the values of a, b and C 

into the formula for the area of a 
triangle. 

4 Use a calculator to find the area. 
 
5 Round your answer to 3 significant 

figures and write the units in your 
answer. 
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Extra Support 
 
Area of a triangle video ‐ https://corbettmaths.com/2012/08/02/area‐of‐a‐triangle‐
sinetrigonometry/ 
 
Exercise 9D 
 

 
 
 

 
Answers 
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GCSE to A Level Diagnostic Test 2025 
Answer all these questions, showing your working out clearly.  If you need more space, use 
a separate sheet of paper.  Then mark your work and bring this sheet to your first lesson. 

1. Simplify     

a)   𝑥െ2 ൈ 𝑥6        b)  ൫2𝑎2𝑏3൯
5
      c)  

ଵଶ௫ర௬మ௭ ା ሺଷ௫ሻయ

ሺ଺௫௬ሻమ   

 
 
 
 

2. Solve the following equations: 

a)  27௡ିଵ ൌ  3଺    b)  𝑥ష
మ
య ൌ 4  

 
 
 
 
 

3. Simplify a)  √32 െ 3√2   b)  2√6 ൈ 5√15    
 

 

Rationalise   c)  
ଶ଴

√ହ
     d)  

ଵଵ

√଻ାଶ
    e)  

ଶାଷ√ଷ

ଶିଷ√ଷ
 

 
 
 
 

4. Expand and simplify  a)  ሺ4𝑥 ൅ 1ሻሺ7 െ 𝑥ሻ  b)  ൫3 ൅ √5൯
ଶ
 

 

 
Fully factorise  c)  12𝑎ହ െ 3𝑎ଶ   d)  4𝑥ଶ െ 25 
 
 
 
Find a, b and c in the following:     e)  3𝑥ଷ െ 8𝑥ଶ ൅ 11𝑥 െ 14 ൌ ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐ሻ 
 
 
 
 
 

5. Solve the following equations by factorising first: 
a)  x2 + 2x =35   b)  x2  7x = 0   c) 6x2 + 7x — 3 = 0 

 
 
 
 
 
6. Use the quadratic formula to solve  2𝑥ଶ  െ  6𝑥 —  5 ൌ  0   giving your solutions in simplified surd 

form 
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7. a)  Find the minimum value of x2 + 6x  11 
 
 
 
Complete the square for the following functions  
b)  𝑦 ൌ  2𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 23        c)  𝑦 ൌ  െ𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 15 
 
 
 
 
 

8. Solve these simultaneous equations: 

a)  3x  y = 11 and x + y = 5                                       b)  x + 3y = 11 and 5x  y = 7 

 
 
 
 
 
 
c)  xy = 15 and x + y = 8 
 
 
 
 
 
 
 

9. Solve the inequalities:  
a)  4x  7 > 11   b)  26 ൑ 3𝑥 െ 1 ൑ 55  c)  6𝑥ଶ ൅ 5𝑥 െ 4 ൐ 0 
 
 
 
 
 
 
 

10.   a)  Calculate  
ଷ௕

଼
൅  

ଵ

ଶ
𝑏                     b)  Simplify  

ଵ

ଷ௫ାଶ
൅

ଶ

௫ିହ
  

 
 
 
 
 

c)  Find a solution of 
12

71

1

1


 xx
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11. For the two points A (1,1) and B(3, 4),   
a) Calculate the distance between A and B 
 
 
b)  Find the gradient of the line that passes through A and B 
 
 
c)  Find the mid-point of AB  
 
 

12.  From the following 6 equations of lines, find one pair that are a)  parallel and b)  perpendicular 

i)  𝑦 ൌ  
ଶ

ଷ
𝑥 െ 7    ii)   𝑦 ൌ  െ3𝑥 ൅ 7    iii)  6𝑦 ൌ  4𝑥 ൅ 11   

 
 

iv)  2𝑦 ൌ  3𝑥 ൅ 18    v)  2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 9   vi)  𝑦 ൌ  െ
ଵ

ସ
𝑥 െ 7 

 
 
 
 

13.  Find the equation of the straight line, in the form 𝑎𝑥 ൅ 𝑏𝑦 ൅ 𝑐 ൌ 0 
a)  that passes through the point (3, 8) and is parallel to the line x – 2y + 7 =0 
 
 
 
 
b) that is the perpendicular bisector of the line through (1, -5) and (-7, 11) 
 
 
 
 
 

14.   Find the value of x for each of the following.  Give your answer to a suitable degree of accuracy. 
 a)       b)     c)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d)  Calculate the acute angle between the x‐axis and the line from the origin to the 
point (4, 5) 

 
 
 

   

x cm 

14 cm

32 

5 cm 8 cm

x
3 cm 

x cm 

13 cm

4 cm 
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15.   Calculate the angle marked x:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
16.  Calculate the value of the angle marked x.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                     

17.   The area of the following triangle is 56cm2.  Find the length marked x.   
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
18.   

8 cm

6 cm

32


x
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ANSWERS 
 
1.   a)  𝑥ସ 

b) 32𝑎ଵ଴𝑏ଵହ 

c) 
௫మ௭

ଷ
൅ ଷ௫

ସ௬మ 

 
2.  a)  𝑛 ൌ 3 

b) 𝑥 ൌ 4 

c) 𝑥 ൌ േ ଵ

଼
 

 

3.   a)  √2 

b) 30√10 

c) 4√5 

d) 
ଵଵ√଻ିଶଶ

ଷ
 

e) െ ଷଵାଵଶ√ଷ

ଶଷ
 

 
4.   a)  െ4𝑥ଶ ൅ 27𝑥 ൅ 7 

b) 14 ൅ 6√5 
c) 3𝑎ଶሺ4𝑎ଷ െ 1ሻ 
d) ሺ2𝑥 െ 5ሻሺ2𝑥 ൅ 5ሻ 
e) 𝑎 ൌ 3,   𝑏 ൌ െ2,   𝑐 ൌ 7 

 
5.   a)  𝑥 ൌ 5, 𝑥 ൌ െ7 

b) 𝑥 ൌ 0, 𝑥 ൌ 7 

c) 𝑥 ൌ െ ଷ

ଶ
, 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
 

 

6. 𝑥 ൌ ଷേ√ଵଽ

ଶ
 

 
7.   a)  ሺെ3, െ20ሻ 

b) 2ሺ𝑥 െ 2ሻଶ ൅ 15 

c) െ ቀ𝑥 െ ଻

ଶ
ቁ

ଶ
൅ ଵ଴ଽ

ସ
 

 
8.   a)  𝑥 ൌ 4, 𝑦 ൌ 1 

b) 𝑥 ൌ 2, 𝑦 ൌ 3 
c) 𝑥 ൌ 5, 𝑦 ൌ 3  ;    𝑥 ൌ 3, 𝑦 ൌ 5 

 
9.   a)  𝑥 ൐ 4.5 

b) 9 ൑ 𝑥 ൑  
ହ଺

ଷ
 

c) 𝑥 ൏  െ ସ

ଷ
 , 𝑥 ൐  ଵ

ଶ
 

 

10.   a)  
଻

଼
𝑏 

b) 
଻௫ିଵ

ሺଷ௫ାଶሻሺ௫ିହሻ
 

c) 𝑥 ൌ 4,   𝑥 ൌ ଷ

଻
 

 
11.  a)  5 

b) െ
ଷ

ସ
 

c) ቀെ1,
ହ

ଶ
ቁ 

 
12.   a)  𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙𝑒𝑙: ሺ𝑖ሻ and ሺ𝑖𝑖𝑖ሻ 

b) 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟: ሺ𝑖𝑣ሻ and ሺ𝑣ሻ 
 

13.  a)  𝑦 ൌ
ଵ

ଶ
𝑥 ൅  

ଵଷ

ଶ
 

 b)  𝑦 ൌ
ଵ

ଶ
𝑥 ൅  

ଽ

ଶ
 

 
14.   a)  𝑥 ൌ 11.9 𝑐𝑚 

b) 𝑥 ൌ 38.7° 
c) 𝑥 ൌ 12 𝑐𝑚 
d) 51.3° 

 
15. 𝑥 ൌ

45.0°     ሺ𝑛𝑜𝑡 45°, 𝑏𝑢𝑡 𝑎𝑙𝑙𝑜𝑤 44.96°ሻ  
 

16. 𝑥 ൌ 38.2° 
 

17. 𝑥 ൌ 14 𝑐𝑚 
 

18.  C  
 

Let O = (0,0),  A = (1,0),  B = (1,1),  C = (0,1) be the vertices 
of the square.  
The equation x2 + y2 = 1 gives a circle 
passing through A and C.  
The equation y = x + 1 gives a straight line 
passing only through C.  
The equation y = −x2 + 1 gives a parabola 
passing through A and C.  
The equation y = x gives a straight line 
passing through O and B.  

The equation y = 
ଵ

௫
 gives a rectangular 

hyperbola which has two branches and passes only 
through B.  
So, only x2 + y2 = 1, y = x and y = −x2 + 1 have graphs passing 
through exactly two of the vertices of the square. 

 


